Uctiz Kuasarlar

Kuasar, cok uzak gokadalarin merkezle-
rinde faal durumda bulunan, yani cevre-
den topladigi maddeyi yuttugu icin olaga-
nustd enerji yayan dev karadeliklerin bu-
lundugu gokada cekirdeklerine verilen
ad. Bir kuasar, 100 milyar yildizdan olu-
san bir gokadadan 1000 kat daha parlak
olabiliyor. Gokadalarin daha yeni olusma-
ya basladigi donemlerdeki faaliyeti goste-

ren bu canavarlari boylesine uzak mesafe-

lerde gorebilmemizin nedeni goriintr
151k, ve radyo dalgalar1 da dahil olmak
lizere muazzam olcekte elektromanyetik
enerji yaymalarl. Quasar (Quasi-Stellar
Radio Sources - Yildiz1 Andiran Radyo
Kaynaklar1) adini almalarimin nedeni, yak-
lasik yarim ytizyil once ilk kesfedildikle-
rinde radyo dalgalar1 yayan garip
yildizlar sanilmalari. Bunlar1 ilk
gozleyen gokbilimcileri sasirtan,
tayflarinin baska yildiz ya da goka-
da tayflarina hi¢ benzememesi. Da-
ha sonraysa, bunlarin icerdigi mad-
deleri gosteren tayf cizgilerinin ola-
gantistu olctilerde “kirmiziya kaydi-
81”7 bulunmus. Kirmiziya kayma, bir
gokcisminin ivmelenerek uzaklas-
masinin bir 6lciist. Gozlemciyle
nesne arasindaki uzay-zaman gide-
rek genisledigi icin, gékcisminin
yaydigi 15181n iki dalga boyu arasin-
daki aralik aciliyor ve cismin yaydi-
81 151k yani elektromanyetik enerji,
tayfin daha uzun dalgaboylarini ice-
ren kirmizi bolgesine dogru kay:-
yor. Gozlenen ilk kuasarin isiginin
olagantisti él¢tide kirmiziya kaydi-
ginin belirlenmesiyle, bunun gore-
ce yakin parlak bir yildiz olmayip, milyar-
larca 11k yili uzaklikta bir gokcisminden
kaynaklandig anlasilmis. Béylesine uzak
mesafelerdeki bir 151k kaynaginin bu ka-
dar parlak olmasiysa, kaynagin muazzam

miktarlarda enerji yayan bir cisim oldugu-

nun isareti. Daha sonraki calismalarla,
kuasarlarin evrenin baslangicina gérece
yakin tarihlerde olusmus gékadalarin
merkezlerinde, cevredeki maddeyi yutar-
ken yaydiklar1 enerji tiim gokadanin yay-

dig1 enerjiyi bastiran milyon hatta milyar-

larca Giines kiitlesindeki karadelikler ol-
dugu anlasilmas.

0 giinden bu yana 100.000 kadar kuasar
kesfedilmis bulunuyor. Bunlar arasinda
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iki kuasardan olusan sistemlerin sayisi
yalnizca 100 kadar. Uclii kuasar sistemle-
ri ise hic gozlenmemis. Daha dogrusu
simdiye kadar!..

California Teknoloji Enstittisti’'nden (Cal-
tech) Profesor George Djorgovski yoneti-
mindeki bir ekip, ilk kez 1989 yilinda bir
baska grup tarafindan gozlenen ve 6nce
iki kuasardan olustugu sanilan bir sistemi
yeniden incelemis. ilk kesfedildiginde sis-
temdeki iki kuasardan birinin, “ktitlece-
kimsel mercekleme” denen bir olgu sonu-
cu ortaya ¢ikan bir hayal oldugu sanilmus.
Isik kaynagi ile gozlemci arasinda bulu-
nan, biiytik bir gokada ya da gokada kii-
mesi gibi buytk kiitleli bir cisim, perdele-
digi kaynaktan yayilan 15181 gozlemciye
dogru odaklayarak ayni cismin hirkac go-
rlintdstind birden olusturur.

Prof. Djorgovski’'nin ekibi sistemi inceledi-
ginde, tyelerin hichirinin hayal olmadig-
ni, dahasi, iki yerine biri oldukca soluk ti¢
kuasardan olustugunu belirlemis. Ctinkt
yapilan hesaplar, gértinttlerin bir kiitlece-
kim merceklenmesinden kaynaklaniyor
olabilmesi i¢in ti¢ yerine dért gortintiintin
olusmasi gerektigini gosteriyor. Bu du-
rumda, gorinemeyen “hayal”’in aradaki
bir gokada tarafindan perdeleniyor olmasi
gerekir ki, gézlemler arada boyle bir kiit-
lenin bulunmadigini ortaya koymus. Ayri-
ca arastirmacilar, sistemin tiyelerinden ge-
len 1siklar arasinda kiiglik ama anlaml
farklar da belirlemisler.

Belirlenen kuasarlar yaklasik 10 milyar
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1s1ik yilindan biraz daha uzakta. Bunun
anlami, evreni ortaya cikaran Biiyiik Pat-
lama’dan asag1 yukari 3 milyar yil sonra
olusmus bulunmalari. Yani su an gordi-
glimiiz, bu li¢liz kuasarlarin 10 milyar yil
onceki durumlari.

Peki, birini bile bulabilmek kolay degil-
ken ti¢ kuasarin birden ayni noktada bu-
lunmast nasil agiklanabilir? Arastirmacila-
ra gore yanit, tic ayr1 gokadanin ya da kd-
menin birlesmesinde yatiyor. Gékadalarin
kiitlelerinin buytk kismini yildizlar degil,
yildizlar arasindaki gaz olusturur. Gékada
etkilesimleri sonucu hareketlenen bu gaz
kiitleleleri merkeze ¢okiiyor ve merkezde-
ki karadelige bitmek bilmez bir ziyafet su-
nuyorlar. Prof. Djorgovski’nin bilgisayar
benzetimleri (simulasyon), normal olarak
birlesen iki gokadadaki kuasarlarin bir
stire varliklarini bagimsiz olarak
stirdiirdikten sonra sonunda birle-
seceklerini gosteriyor. Ama isin ici-
ne baska bir kuasar daha girdigin-
de (g6zlenen sistemdeki tiglinci,
soluk kuasar), isler hayli degisiyor.
Oyuncu sayisi lice cikinca, 6nceki
iki kuasarin birbirine yaklagim su-
reci duruyor ve yanma daha kiictik
kuasar1 da alan orijinal ortaklardan
biri, 6tekini kiitlecekim “sapaniyla”
birlesen gokadalarin disina firlati-
yor. Bu darbenin geri tepme etkisi
de ilk magi kazanan iki kuasari
ters yone firlatiyor. Bu sekilde etki-
lesime giren kuasarlar saniyede
10.000 kilometreye varan hizlar ka-
zanarak, ana gokadalarinin mer-
kezlerinden cikip gokadalar cevre-
leyen genis halelere, hatta ttimiiyle
bosluga firlayarak basibos, gezgin
dev karadelikler haline geliyorlar.

Caltech ekibinin belirledigi kuasarlarin
arasindaki uzaklik, yaklasik 100.000 1s1k
yili kadar. Birlesen gokadalarin merkezle-
rindeki dev karadeliklerin “es degistirme”
dansi heniiz baslangic asamasinda ve bil-
gisayar benzetimleri yakinlasma ve uzak-
lasma stirecinin toplam 100 milyon yil ala-
cagini gosteriyor. Tabii bu dans simdi ¢ok-
tan bitmis ve birbirlerini bosluga savuran
karadelikler epeyce yol almis olmali. Ama
bunu gézlemle kamtlamamiz icin 100 mil-
yon yil daha beklememiz gerekiyor.
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